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Eine Welt voller Potenziale

Mit dutzenden Millionen Hektar Anbauflache rund um den Globus ist die
Kartoffel eine der groten und wichtigsten Nutzpflanzen der Welt.

Aber nicht jede Produktion ist gleich effektiv. Die Tropfbewdisserung ist ein entscheidender Hebel zur Ertragssteigerung.

10-15t/ha 20 t/ha 40+ t/ha
(Grundproduktion) (Weltdurchschnitt) (Erweiterte Produktion)

Der weltweite Durchschnitt liegt bei 20 t/ha’, die durchschnittliche Produktion in Deutschland bei 42,7 t/ha?
und in Neuseeland bei 50 t/ha3. Daher besteht fiir einen GroB3teil der Welt die Mglichkeit einer deutlichen
Renditeverbesserung, die leicht zu erreichen ist. Tropfbewdsserung kann helfen, diese Ertrage zu erzielen.

1. ADAMA Agricultural Solutions (2017)
2. Eurostat. Der Kartoffelsektor der EU - Statistiken liber Produktion, Preise und Handel (2017)

3. Potatoes New Zealand (2015)
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Kartoffeln anbauen, um Markt-
anforderungen zu erfullen

In den meisten Regionen gibt es nicht nur den ,allgemeinen Kartoffelanbau®.
Von Anfang an muss ein Anbauprogramm entwickelt werden, damit
die Kartoffeln die strengen Marktanforderungen fiir ihre endgiiltige

Verwendung erfiillen.

Die Marktrichtlinien fiir die Qualitdt von Kartoffeln werden immer strenger, was zu Gewinneinbuf3en und
manchmal zur vollstandigen Zurlickweisung von Ernten fiihrt, die nicht den Marktspezifikationen entsprechen.

In dieser Broschiire zeigen wir lhnen, wie Tropfbewdsserung Ihnen helfen kann, die richtigen Kartoffeln fiir

jeden Marktbedarf anzubauen.

Richtlinien fiir Kartoffeln nach Markt

Kartoffelkultur

Markt fiir frische Produkte

= Ausreichende GroRRe

= Einheitliche Form

= Gute Schale

= Geringere Trockenmasse
zur Vermeidung von
Druckstellen und ftir
besseres Kochen

Markt fiir verarbeitete Produkte

Pommes frites

= Ausreichende GroR3e

= Erhohte Trockenmasse

= Farbabstufung sehr
wichtig

Knusprig

= MittelgroBe Knollen

= Hohe Trockenmasse

= Sehr niedriger Zuckergehalt,
um ein Braunwerden beim
Kochen zu verhindern

Konserven

= Kleine Grof3e
= Geringe Trockenmasse
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Genau die richtige Menge Wasser ausbringen

Kartoffeln haben einen Wasserbedarf, der wahrend der Bliitezeit bis zu 25 mm/Woche betragen kann.

Gleichzeitig sind sie sehr empfindlich gegeniiber Unter- und Uberbewasserung, die die Pflanzen und damit
auch die Knollen schadigen kann.

Fiir diese Sensibilitat gibt es zwei Griinde:

1. Kartoffeln haben ein sehr flaches Wurzelsystem, das verhindert, dass sie Nahrstoffe und Wasser in gréBeren
Tiefen erreichen.

2. Die Knollen sind wahrend der Wachstumsphase sehr anféllig fiir Schaden und Krankheiten.

Knollenertrag im Vergleich zur

Bewadsserungsanwendung
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Gesamtknollenertrag beeinflusst durch den Unterschied zwischen Bewdsserung und
Evapotranspiration (ET) auf 45 kommerziellen Kartoffelfeldern im Stidosten Idahos

Quelle: Potato Management, University of Idaho Cooperative Extension System.
King & Stark (1996)

Ein genaues Wassermanagement ist entscheidend, um die besten Ertrage zu erzielen. Die Tropfbewdsserung
ermoglicht es, die Bodenfeuchtigkeit durch haufige, aber kleine Bewasserungsgaben nahe der Feldkapazitat zu halten.

Bodenfeuchtigkeit bei Tropfen- und Flutbewdsserung

Sattigungspunkt

Feldkapazitat

Tropfbewdsserung

Sprinklerbewasse

Bodenfeuchte (%)

Kritischer Punkt
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Eine ungenaue Bewdsserung kann lhre Kulturen schadigen:

Zu viel Wasser
fihrt zu
Sattigungsperioden

2000

m Eine Sattigung des Bodenprofils fiir mehr als 8 -12 Stunden kann zu
Wurzelschdden fiihren.

m UbermiBiges Wassern fiihrt zu einer héheren Rate von Braunfiule, Hohlherzigkeit,
Knollenaufspaltung und einer allgemeinen Verringerung der Knollenqualitat.

m Stickstoff kann unterhalb der flachen Wurzelzone der Pflanze versickern.

9:9,

Zu wg.nlg m Wasserdefizite reduzieren das Wachstum der Pflanze, indem sie den
Wasser fiihrt zu
Trockenstress Wasserdruck in den Pflanzenzellen verringern, der fir die Ausdehnung
notwendig ist, was dann direkt mit einer reduzierten/verkiimmerten
Knollenausdehnung korreliert.
)OO O
Zu unstetig m Wahrend eines Wasserdefizits verringert sich das Wachstum der Knollen oder

hort sogar auf. Sobald das Wasser zuriickkommt und die Pflanze nicht mehr
unter Stress steht, werden die Knollen wieder wachsen; allerdings steigt die
Wahrscheinlichkeit von Fehlbildungen an der Knolle. Je unsteter, desto grof3er
die Fehlbildungsprobleme.
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Nicht jede Bewasserung ist gleich

Es ist bekannt, dass Kartoffeln eine sehr hohe Empfindlichkeit gegeniiber
Wasser haben.

Die Bewasserung des gesamten Feldes 16st das Problem jedoch nicht, auch wenn sie auf dem Papier den

Wasserbedarf der Pflanzen deckt.

Wenn die Bewasserung selbst nicht gleichmafig ist, kann es zu Schwankungen auf dem Feld kommen,

die die Ernte schadigen.

Feldstudie in Russland

Die Kartoffelertrage der Landwirte, die mit
Tropfbewdsserung arbeiteten, stiegen im
Durchschnitt um 25% im Vergleich zu denen,
die Pivot-Bewasserung nutzten.

Felder in der Region Astrachan mit Tropf-
bewdsserung erzielten Ertrage von 60 t/ha!

Der Windfaktor

Kartoffeln werden oft unter windigen Bedingungen angebaut und ein
grof3er Nachteil der Bewasserung mit Sprinklern ist, dass sie bei Wind nicht

gut funktionieren.

Einige Sprinkler kdnnen eine hohe ,verdffentlichte” Gleichmafigkeit liefern; diese Tests werden jedoch in
Labors und nicht im Feld durchgefiihrt. Wie die Grafik auf der nachsten Seite zeigt, nimmt die GleichmaRBigkeit
der Beregnung mit zunehmender Windgeschwindigkeit schnell ab. Diese verringerte GleichmaBigkeit flihrt
dazu, dass einige Pflanzen zu viel und andere zu wenig Wasser erhalten.
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Auswirkungen der Windgeschwindigkeit auf die GleichmaBigkeit (CU)
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Evaluating your irrigation system: measuring uniformity and adequacy. Knox. (2018)

Christiansen’s GleichmaBigkeitskoeffizient
(Uniformity Coefficient, CU)

Wird zur Berechnung der Gleichmafigkeit von Sprinkleranlagen verwendet. Die obige

Grafik zeigt die Reduzierung des CU mit zunehmender Windgeschwindigkeit. Je niedriger
der CU ist, desto grof3er ist die Variation der ausgebrachten Wassermenge auf dem Feld.

cu=1oo*[1.o_M]
Sz

Wussten Sie, dass selbst eine
Abweichung von nur 10 %

bei der Bodenfeuchtigkeit
zu einer ungleichmagigen
Knollenbildung fiihren kann?
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Prazise Chemigation mit Tropfbewadsserung

Die Anwendung von N, P, K, Ca, Mg, S, B, Mn und Zn hat einen direkten Einfluss auf Ertrag, KnollengroRe,
Knollenanzahl, Trockensubstanz, innere Struktur, Schale, Lagerpotential, Kochpotential und Knollenstarke.

Um eine Kultur zu erzeugen, die den Spezifikaitonen des Endmarkts entspricht, missen Sie all diese Nahrstoffe
in der richtigen Menge, zur richtigen Zeit und am richtigen Ort einsetzen. Zu viel Stickstoff fihrt zum Beispiel
zu einer Zunahme des Blattwerks bei gleichzeitiger Abnahme von Trockenmasse und Starke.

Einer der Hauptvorteile der Tropfbewdsserung ist die Moglichkeit, Chemigation (Diingemittel, Herbizide,
Insektizide und Fungizide) prazise und effektiv auszubringen, indem sie in das Bewasserungssystem selbst
injiziert werden. Diingemittel, Insektizide und Fungizide werden einfach und mit iber 90 % GleichmaRigkeit
direkt in die Wurzelzone ausgebracht, ohne manuelle Arbeit oder den Einsatz eines Traktors.

Sprinkler bieten diese Flexibilitdt oder Genauigkeit nicht und Sie bendtigen einen Traktor, um die Nahrstoffe
auszubringen, was mehr Ressourcen (Kraftstoff, Ausriistung und Arbeit) erfordert und weniger effizient ist,
da Nahrstoffe verloren gehen.

AuBerdem erhdhen Sprinkler die Luftfeuchtigkeit und steigern das Risiko der Schwarzbeinigkeit. Sprinkler
bewassern auch die Zwischenreihen, so dass eine zusatzliche Unkrautbekdampfung erforderlich ist und
das nasse Laub das Risiko von Krautfaule und Zielflecken erhéht. Schlimmer noch: Sprinkler waschen das
ausgebrachte Fungizid ab, so dass Sie lhre Pflanzen nicht vollstandig schiitzen und wertvolles Fungizid
verschwenden, das in den Boden ablauft.

Diingemittel

Herbizide
Chemigation

Insektizide
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Feldstudie:
Sprinkler im Vergleich zu Tropfen in Australien

m Name: Peter Grayson

m Standort: Queensland, Australien
m Tropfbewadsserungslosung:
» Rivulis T-Tape 510-30-340
= 180 m Reihenlangen
1 % Gefalle
Reihenabstand 0,8 m
1 Tropf seitlich pro Reihe
» Anwendung: 4,5 mm Wasser
pro Stunde bei 1,0 bar

Bei der Bewdsserung mit Rivulis T-Tape erzielte
Peter Grayson eine Wassereinsparung von 50 %
und eine Ertragssteigerung von 25 % im Vergleich
zu Blocken, die mit Sprinklern bewassert wurden.

Englische Kartoffeln Rivulis T-Tape im Vergleich zu Sprinkler - Zusammenfassung

Ertrag

B i e (weniger Abfall und unterdurchschnittliche GroRe) U
Uberkopf-Sprinkler 37,2t/ha 5,0 (MI/ha)
Rivulis T-Tape 50,8 t/ha 3,0 (Ml/ha)

Mehr Geld in der Tasche...

Wie die Tabelle auf der folgenden Seite zeigt, brachte der Rivulis T-Tape-Block 36 % mehr Ertrag pro
Hektar im Vergleich zur Sprinklerbewasserung. Aul3erdem erntete Peter mit der Tropfbewasserung einen
hoheren Prozentsatz grof3erer und gleichmaRBigerer Kartoffeln (im Vergleich zum Einsatz von Sprinklern).
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Finanzanalyse Tropfbewasserung im Vergleich zu Sprinkler (Peter Grayson -
Fortsetzung)

Sprinklerbewdsserung

Gro3enbereich (mm) S Ertrag x Grof3e (t/ha)* Einnahmen (AU$/ha)*
Gesamtmenge

<50 12,0 % 5,4 t/ha 1625,00 $

50-70 50,2 % 22,7 t/ha 6795,00 $

>70 37,8 % 17,1 t/ha 5124,00$
Tatsachlicher Gesamtbetrag 40 t/ha 12.000,00 $
Tatsachlicher Gesamtbetraﬂg, weniger Abfall und 37.2t/ha 11.180,00

Untergro3e

Rivulis T-Tape Tropfbewasserung

Prozentsatz der

10

GroB3enbereich (mm) Ertrag x GroB3e (t/ha)* Einnahmen (AU$/ha)
Gesamtmenge

<50 4,0 % 1,9 t/ha 577,03 5%

50-70 41,5 % 19,8 t/ha 5949,84 $

>70 54,4 % 26,0 t/ha 7799,06 $
Tatsachlicher Gesamtbetrag 54,1 t/ha 16.230,00 $
Tatsachlicher Gesamtbetraﬂg, weniger Abfall und 50,8 t/ha 15.240,00 $

Untergro3e

*Die Grof3e der Stichprobe wurde durch zuféllige Auswahl und Messung der Pflanzen aus 5 Reihen x 2 m in jedem Versuch bestimmt.
Jlatsdchlicher Gesamtbetrag”ist das Ergebnis des gesamten Teststandorts.

Vergleich der Teststandorte
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Auswahl des richtigen Tropfsystems

Verarbeitete Kartoffeln (Chips, Pommes frites und Konserven) haben
andere Bediirfnisse und daher auch andere Bewasserungsempfehlungen
als Kartoffeln, die fiir den Frischmarkt angebaut werden.

Einreihiges Tropfsystem

Wenn Sie fiir den Frischwarenmarkt anbauen, sind Qualitat und Bestandigkeit entscheidend.

Aus diesem Grund wird empfohlen, fiir alle Frischmarktkulturen einen Tropfschlauch pro Kartoffelreihe
zu verwenden. Ein einreihiges Tropfsystem wird auch fiir den Markt fiir verarbeitete Kartoffeln in vielen
Anwendungen empfohlen.

Typische Installation:

® 90 cm Mitte

m 1 Tropfschlauch pro Reihe

m Diinnwandiger Tropfschlauch (4 — 8 mil je nach Umgebungsbedingungen)

m 15 -30 cm Tropferabstand mit 1 Iph Durchfluss pro Tropfer je nach Abstand. Das Ziel sind ungefahr 3 Iph
pro Meter. Eine langsame Bewasserung ist vorteilhaft, da sie dazu beitragt, den Boden weich zu halten.
Insbesondere auf Tonbdden, bei denen die Gefahr besteht, dass die Schale bei der Ernte beschadigt wird.

m Tropfsystem seitlich Gber dem Saatgut verlegen und mit 2 - 5 cm Erde bedecken

m Esist am besten, den Tropfschlauch gleichzeitig mit der Aussaat zu installieren, um die neuen Triebe des
Saatguts nicht zu beschadigen.

Tipps:

m Schorfist eine grof3e Herausforderung fiir Frischmarktkartoffeln. Um ihn zu minimieren, missen Sie die
Feuchtigkeit wahrend der Knollenbildung und kurz nach der Stolonenbildung auf einem ausreichenden
Niveau halten. Nach dieser Phase kdnnen Sie zu einer erganzenden Bewdsserungsplanung zurtickkehren.

m Wenn die Saison fortschreitet und mehr Damme angelegt werden, kann die Tiefe des Tropfschlauchs am
Ende der Saison bis zu 20 cm betragen. Wenn der Tropfschlauch so tief liegt, hat das Wasser einen viel
groBeren Abstand zur Oberflache. Verlassen Sie sich daher nicht darauf, ein Benetzungsmuster zu sehen.
Andernfalls laufen Sie Gefahr, ibermaRig zu bewdssern. Stattdessen kann die Feuchtigkeit schnell und
kostengtinstig mit einem einfachen Tensiometer gemessen werden.

¢2—5cm

Tropfschlauch
20-30cm 15-20cm P

Saatgutstiick

A

09m
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Zwischenreihen-Tropfsystem

Fir verarbeitete Markte gibt es mehr Flexibilitat bei der Auswahl der Systeme. Es ist moglich, einen Tropfschlauch
pro Kartoffelreihe zu verwenden, oder Sie kdnnen auch ein wiederverwendbares, druckkompensiertes System mit
einem Tropfschlauch alle zwei Reihen verwenden.

Typische Installation:
® 160 cm Mitte
m 1 Tropfschlauch pro 2 Reihen Kartoffeln im Abstand von 80 cm
m Tropfschlauch wird in den Untiefen der Ddmme verlegt
m Dickwandiger (Uber 30 mil Wanddicke) PC-Tropfschlauch wird verwendet
= Dickwandigkeit ermdglicht die Wiederverwendung tiber mehrere Saisons
= PC-Tropfschlauch sorgt fiir prazisen Durchfluss Giber weite Druckbereiche (schrdge Rund- und Langlauflangen)
m 30 cm Tropferabstand mit 1 Iph Tropfer
m Flaches Eingraben der Tropfleitung wird empfohlen

Tipps:

m Dieses System eignet sich hervorragend fiir gepachtete Grundstiicke, da es tragbar und flexibel fiir eine Vielzahl
anderer Konfigurationen ist.

m Es wird nicht fiir salzhaltiges Wasser empfohlen. Da Kartoffeln empfindlich auf Salzgehalt reagieren, ist es besser,
ein System mit 1 Tropfschlauch pro Reihe zu verwenden, da dies die Salzriickstande von den Wurzeln wegdriickt
und in den Boden versickert.

m Vermeiden Sie einen Abstand der Tropfer von mehr als 30 cm, da sich sonst die Knollen um die Auslasse der
Tropfer blindeln kénnen, was zu einer uneinheitlichen KnollengréBe fiihrt.

Tropfschlauch
Bett

0,40 040 0,80

“——> «—> B e ES— Knollenpflanze
‘ 1,60 m

A
\/
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Den richtigen Rivulis Tropfschlauch finden

Es gibt drei allgemeine Tropfbewadsserungssysteme, die Sie je nach Bedarf
installieren konnen.

Tropflosungen fiir den

Erischemarkt Tropflésungen fiir den verarbeiteten Markt

Diinnwandige Tropfschlauche mit Druckkompensierende
Tropfschlauche mittelstarken Wanden Tropfschlauche (PC)
Reserve D2000 D5000 PC/AS

T-Tape NGR Hydro PC/PCND
T-Tapes Hydrogol Olympos PC/AS

D900 GR PC2
D1000 D4500 PC/AS
D1500 R5000 PC
Ro-Drip
Hydrodrip
Eolos
Eolos Compact
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Ich baue Kartoffeln fiir den Frischmarkt an, wo eine gleichbleibende
GrofBe und Schalenqualitdit von entscheidender Bedeutung sind. Friiher
habe ich mit Sprinklern bewdssert, aber ich hatte stédndig Probleme mit
Schorf und Lentizellen. Seitdem ich auf Tropfbewdsserung umgestiegen
bin, habe ich den Krankheitsbefall stark reduziert und kann mich auch

liber hohere Ertrdge bei gleichmdigeren Grof3en freuen.”

Francisco De La Rosa Lopez
Kartoffelbauer.
Finca La Isla, Spanien

KARTOFFELN

Die Ergebnisse der Fallstudien dienen nur Informationszwecken und die tatséchlichen Ergebnisse kdnnen unterschiedlich ausfallen.
Diese Unterlagen wurden fiir die weltweite Nutzung zusammengestellt und die Beschreibungen, Fotos und Informationen dienen
nur allgemeinen Zwecken. Bitte fragen Sie einen Bewdsserungsspezialisten und lesen Sie die technischen Spezifikationen, um
mehr iber die sachgemafBe Nutzung der Rivulis-Produkte zu erfahren. Da nicht alle Produkte in allen Regionen verfiigbar sind,
wenden Sie sich bitte an lhren ortlichen Handler, um mehr dariiber zu erfahren. Rivulis behalt sich das Recht vor, die Spezifikation
und das Design aller Produkte ohne vorherige Ankiindigung zu dndern. Wir bemiihen uns darum, dass alle Produktinformationen,
einschlieBlich der Datenblatter, Schaltplane, Handblicher und Broschiiren, korrekt sind. Allerdings sollten die Informationen
Uiberpriift werden, bevor Sie eine Entscheidung treffen, die auf diesen Informationen beruht.
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